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Abstract 



The method involves using a prepared modification data set (18), which is used to alter a base parameter 
data set (14) stored within a hearing aid (10), to provide a modified parameter set (1 6). The modified data 
set is matched to the specific hearing situation. The modified data set is obtained by altering the base 
parameter data set read out by a programming device. The modified data set is stored within the hearing aid 
alongside the base parameter data set 
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Dio folgenden Angaben sind den vom Anmolder eingeroiohtsn Urttorlagen entnommen 

PrOfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum Prog rammie ran eines HSrgerates 

® Ein Verfahren zum Programmieren eines Ho rge rates 
(10) we 1st die Schritte auf, einen Modifikatlonsdateneatz 
(18) bereitzustellen, einen lm Horgerat (10) gespeicherten 
Grund parametersatz (14) bereitzustellen, den Grundpara- 
metersatz (14) in Abhangigkeltvon dem Modlfikatlonsda- 
tansatz (18) zu verfindern, urn einen an eine vorgegabene 
Hdrsrtuation angepafStan Parametersatz (16) zu ertialtea 
und dan angepa&ten Parametersatz (16) im Horgerat (10) 
zusatzlich zu dem Grundparametersatz (14) abzuspei- 
chern. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zurn Programmieren 
eines Ht>rgerStes. Insbesondere dient dieses Verfahren zum 
Anpassen der Obertragungscharakterifitik des Horgerates an 
unterschiedliche HorsiUiadonen dutch den Horgeratetrager. 

Bci cincnv modcmcn Hdrgcrat, wic cs beispielsweise aus 
der EP-B-0 064 042 bekannt ist, sind die Verstarkungs- und 
Obertraguugseigenschaften mit einer Vielzahl von Parame- 
tern einstellbar. Diese Parameter bestirnmen beispielsweise 
die Veretarkung des IlSrgerates in unterschiedlichen Pre- 
quenzbereichen Oder Begrenzungs- oder Kompressions- 
funktionen. In dem Horgerat sind mehrere Paratnetersatze 
gespeichert, die als Horprogranune bezeicbnet werden. Die 
H6rprogramme werden bci der Anpassung des Horgerates 
von einem Horgerateakustiker besummt, Beim TYagen des 
Horgerates wahlt der Benutzei; je nach der akluellen Horsi- 
tuation, eines der Hfirprogramme aus. 

Es stehl jedoch nur eine begrenzte Anzahl von Horpro- 
grammen zur Verfugung. So isl bei dern aus der EP-B- 
0 064 042 bekannten Horgerat ein ParaTneterspeicher mit eir 
ner GrdBe von 643 Bit vorgesehen, in dem bis zu 8 unter- 
schiedliche Horprogramme abgelegt werden kOnnen. Dies 
ist ein Beispiel fiir ein reJativ aufwendiges HSrgerat. In an- 
deren gegenwartig auf dem Markt befindlichen Geraten sind 
crhcblich wcnigcr (beispielsweise drci) Htfrprogrammc vor- 
gesehen, um Kosten zu sparcn oder die BaugroBe und den 
Stromverbrauch zu vcrringcrn. 
Bei der Anpassung des Horgerates muB sich daber der 
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satz automatiscb an eine vorgegebeneHteituation anzupas- 
sen. Der Grunddatensatz ist von einem HorgeraleaVustiker 
entsprecbend dem individuellen Horschaden des Horgerate- 
tragers ersiellt worden. Mittels des Modifikationsdatensat- 
zes kann der Horgeratetrager nun jederzeit abgewandelte 
Versionen desGmnddatensatzes, die an besondere Hdrsihia- 
tioncn angcpaBt sind, in das Horgerat cinprogrammicrcn. 
Dieser Vorgang ist aucb fur technische Laien problemlos 
mdglicb. Dahcr kann das Horgerat je nach Bedarf nmpro- 
grammiert werden. Weil zum Umprogrammieoren kein Hor- 
gerateakustiker benotigt wird, reicht im einf achsten Fall ein 
kostengttnstiges Hargerfit aus, das nur geniigend Speicber 
fur den Grunddatensatz und ein einziges weiteres Horpro 
gramm, naralich den angepaBten Datensatz, enthalt. 

Die crfindungsgemaBe Lftsung erleichtert das Program- 
mieren des Horgerates in zweiedei Hinsicht Erstens braucht 
sich der Benutzer beim Umprogrammieren nicht um kom- 
plexe audiologische Zusammenhange zu klimmem, weil die 
Anpassung der SignalUbcrtragungseigensxhaflen an den in- 
dividuellen Horschaden bereits bei der Hrstellung des 
Grunddatensalzes vom Horgerateakustiker vorgenommen 
wurde. Zweitens sind im Regelfall "sinnvolle" Anderungen 
mehrerer HOrgerateparameter in einem einzigen Modifikati- 
onsdatensatz zusammengefafit Bin Laie ware iiberfordert, 
wenn er bei der Horg erateprogrammierung die unterschied- 
lichen Parameter cinzcln vcrSndcrn mtifitc. Diese Parameter 
sind am technischen Aufbau des Horgerates orieaiiert, so 
dafl ihrc audiologische Bcdcutung oft nicht leicbt zu fiber- 
blicken ist Aufierdem beeinflussen sich rnanche Parameter 



II6rgeratetrager entscheiden, welche Horprogramme cr in 30 gegenseitig, was die Programrmerung zusatzlich crschwert 

dem Horgerat gespeichert haben mochte. Hierbei trifft der ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB der bereitgesteUte 

HSrgeratetra'ger eine Auswahl aus Standardprogrammen fiir Grundparametersatz im HorgerSt gespeichert ist Vorzugs- 

vorgegebene Horsituadonen, zum Beispiel "Musik laut\ weise wird der Grundparanietensatz aus dem Horgerat aus- 

"Musik leisc", "Party", "AutoA'cikem-" und so writer. Der gclescn, urn ihn fiir den Prograimmervoigang bereitzustel- 

HoreeraHetrager kanii ab^ 35 lea. En soiches Auslesen ist jedoch nicht erfordtdich, wenn 

suchen, wie im betreffenden Horgerat gespeichert werden der im Horgerat gespeicherte (Grundparametersatz aucb aus 
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kdnnen. Dies ist insbesondere bei kostengiinstigen Horgerfi- 
ten eine erhebliehe Hnschrflnkung. Selbst wenn das H6rge- 
ral relativ viele Progiramme zu speichern vennag, ist der 
Horgeratetrager immer wieder mit Horsituationen konfron- 
ticrt, die fiir ihn ungcwohnlich sind und fUr die dahcr kcin 
optimales HSrprogramm eingespeichert ist Dies kann bei- 
spielsweise bei einem Popmusikfan der gelegentlicbe Be- 
sucb eines klassischen Konzerts (oderumgekehrt) sein. 

In der nicht vorverotfenth'chten deutseben Patcntanmcl- 
dnng 197 45 398,8 mit dem Utel "Verfahren zum Bestin> 
men eines Parametersatzes eines Horgerates" ist offenbart, 
einen Makroaufruf zum Bestirnmen oder Verandern eines 
Parametersatzes zu verwenden. Dieses Verfahren wird vom 
Horgerateakustiker fur die Grundeinstellung des Horgerates 
verwendet. Ein Abspeichem eines veranderten Parameter- 
satzes zusatzlich zu einem Grundparametersatz ist nicht vor- 
gesehen, 

Die Erfindung bat demgemafl die Aufgabe, die genannten 
Probleme zu vermeiden und ein Verfahren bereitzustellen, 
durch das selbst ein techniscb unerfahrenerHargeratebenut- 
zer ein Horgerat an unterschiedliche Horsituationen anpas- 
sen kann. Insbesondere soil das Verfahren auch fur selten 
benBdgte Hbrsituationen und/oder fur einfache HOrgerSte 
anwendbar scin, bci denen nur rcladv wenig SpcichcrpLatz 60 
fiir Horprogramme vorgesehen ist 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine Verfah- 
ren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost Die abhan- 
gigen Ansprtichc betreffen bevorzugtc Ausgesialtungen der 
Erfindung. 

Die Erfindung beruht auf der Grundidee, zur Horgerale- 
prograrnmierung einen Modifikationsdatensatz zu verwen- 
den, urn einen im Horgerat gespeicherten Grundparameter- 



einer anderen Quelle verfugbar ist, weil er beispielsweise 
auf eiijeitt Dateolrfiger voriiegt oder von einem Nelzwerk- 
rechner bezogen werden kann. 

Die'Schritte des erfindungsgernaBen Verf ahrens brauchen 
nicht in der in Anspruch 1 genannten Rcibcnfolgc oder in 
engem zehlichen Zusammenhang oder an einem einzigen 
Ort ausgefAihrt zu werden. Insbesondere kdnnen die Schritte 
des Erstellens des angepaBten Parametersatzes und des Etn- 
programmicrens dieses Parametersatzes in das Horgerat 
voneinandei getrtnnt sein. Der angepaflte Parametersaiz 
kann zwischengespeicbert werden. 

Grundsatzlich kOnnen durch den Modifikationsdatensatz 
beliebige Veiinderungen des Grundparametersatzes defi- 
niert werden. Dies schlieBt Ver anderungen eines, mehrerer 
oder aller Parameter, bedingle Veranderungen, Verfinderun- 
gen um einen Faktor oder auf einen festgelegten Wert ein. 
Vorzugsweise enthalt der ModifikationsdaLensalz uiindc- 
stens einen (vorzeichenbehafteten) DifTerenzwert Ein sol- 
dier Differ en zwert wird bevorzugt zu dem Wert des entspre- 
chenden Grundparameters oddiert, um den Wxt des ange- 
paBten Parameters zu erhalten. Mit anderen Warten gibt der 
DifTerenzwert an, um wieviele Stufen der (digitale) Parame- 
ter wert erhtiht oder veningen werden soU 

In bevorzugten Ausflihrungsformcn ist cine cxtcmc Pro- 
grammieieinrichtung vorgesehen, um den angepaBten Para- 
metersau zu berechnen und gegebenenfalls die Datenuber- 
tragungsvorgange von und/oder zu dem Horgerat durchzu- 
fUhren. Diese Itagramcucramichtung kann ein spcziclles 
(5 Zusatzgerat oder ein zentraler Datenbankrechner sein. Vor- 
zugsweise dient jedoch ein Ublicber personlicher Computer, 
zusammen mit einem Schnittstellengerfit, als rTOgrammier- 
einrichtung. 
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Bevoizugt ist jeder Modifikationsdatensatz einer vorge- 
gebenen Horsituation 7.ugeordnet, zum Bei spiel der Horsi- 
tuation "Auto/Verkehr". Dies macht die Auswahl dcs geeig- 
neten Modifikatioasdatensatzes besonders einfach. Es ist je- 
docb auch moglich, einen Modifikationsdatensatz je nach 
der gewiinschten Wiikung (zum Beispiel "hobe Frequenzen 
lciscr rnachcn' 1 ) odcr jc nach cincm bcstchcndcn Problem 
(zum Beispiel "hohe Frequenzen sind zu laut") auszuwah- 
len. 

Das Ers tellen von Modifikationsdatensatzen fur vorgege- 
bene Horsituationen ist relativ komplex und erfordert Facb- 
wissen. Der Horgeratetrager wird daher im RegelfaU die 
Modifikationsdatensatze von dritter Seite beziehen: Bei- 
spielsweise kann der Hersteller des Horgerates odcr der 
Horgerateakustiker odcr ein unabhSngiger Anbieter solche 
Datensatze bereitstellen. Die Modinkauonsdatensatze kon- 
nen auf einem Datentrager, insbesondere einer Diskette, ge- 
speichert sein oder von einem Netzwerk, insbesondere aus 
dem Internet, bezogen werden. 

Ausftihrungsbeispiele der Hrfindung werden im folgen- 
den unter Hinweis auf die schematischen Zeichnungen ge- 
nau&r beschrieben. Es stellen dan 

Fig. 1 ein DatenfiuBdlagramm beim Ausfuhren des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens, und 

Fig. 2 eine Darstellung der zum Ausfuhren des erfin- 
dungsgemafien Vcrfabrcns benutzten Aforrichtung. 

In Fig. 1 ist schemalisch ein Horgerat 10 gezeigt, dessen 
Programrnierung mittels einer Programmiereinrichtung 12 
geandert werden soli. Das Horgerat 10 ist an sich bekannt 
Bs weist einen internet! Spcicber fUr zwei Parametersatze 
auf, namlich ftlr einen Gnindparametersatz 14 und einen frei 
konfigurierbaren, an eine vorgegebene Horsituation anpafi- 
barcn Parametersatz 16. Der Gnindparametersatz 14 ist vom 
Horgerateakustiker fur eine typische Standard- Horsituation 
gemaB dem Horschaden des Benutzers ermittelt worden. 
Der angepafite Parametersatz 16 wird durch das erfindungs- 
gemiiBe Verfahren fur eine neue Hbrsitnation bestimnit In 
Ausnihrungsaltemaliven verxnag der interne Speicher des 
Horgerates 10 weitcrc Parametersatze aufzunebmen. Diese 
weiteren Parametersatze kdnnen sowohl vom Horgerateaku- 
stiker crmittcltc Grundparamctcrsfitzc (fiir untcrschicdlichc 
Horsituationen) als auch vom Horgeratebenutzer angepafite 
Parametersatze sein. 

Der Gnindparametersatz 14 und der angepafite Parame- 
tersatz 16 wcisen die gleiche Struktur auf. Bs bandelt sich je- 
weils, wie in Fig. 1 angedeutet, um einen Vektor von digita- 
len Einstellwerten fur die einzelnen Signalfibertragungspa- 
rameter des Horgerates 10. Die einzelnen Parameter und de- 
ren Wirkungen sind von der Bauart des Horgerates 10 ab- 
hangig. Eigenschaften, die durch die Parameter eingestellt 
werden konnen, sind beispielsweise die Verstarkung des 
Horgerates 10 in mehreren Frequenzbereichen, Eckfrequen- 
zen zur Abgrenzung dieser Frequeuzbereiche, Eigenschaf- 
ten einer eingangspegelabhangigen Verstarkung (AGC - au- 
tomatic gain control) in mehreren Frequenzbereichen, Ei- 
genscbaften der Storgerauschunterdruckung und der Kanal- 
kopplung und so weiter. 

Ein Modifikationsdatensatz 18 hat im bier bescbiiebenen 
Ausrtihrungsbeispiel den gleichen Aufbau wie der Grandpa- 
ramctersatz 14 und der angepaBte Parametersatz 16. Fiir jc- 
den Einstellwert in den beiden Parameters atzen 14 und 16 
weist der Modifikationsdatensatz 18 genau einen Differenz- 
wert auf. Durch einen Einstellwert der Parametersatze 14 
und 16 wird der absolute Wert eines Parameters angegeben, 
wahrend der Differenzwert die Anzahl der Schritte (Einhei- 
tcn) angibt, um die der Parameterwcrl verandert werden 
soli. 

Bei der Programrnierung des Horgerates 10 wird zunacbst 
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der Grunddatensatz 14 aus dem Horgerat 10 in die Program- 
miereinrichhmg 12 fibertragen (DatenfiuR 20). Wie bereits 
erwahnt, ist der Grunddatensatz 14 vom Horgerateakustiker 
entsprechend dem individuellen Horschaden des Benutzers 
erstellt und als erstes Horprogramm in das Horgerat 10 ein- 
gespeichert worden. Ferner wird der Programmiereinrich- 
tung 12 cin gecigneter Modifikationsdatensatz 18 bercitge- 
stellt (DatenfluB 22). Dieser Modifikationsdatensatz 18 wird 
vom H6rgeratetragcr aus einer Vielzahl von Modifikations- 
datensatzen ausgewahlt, die - nach Horsituationen geordnet 
- vorgegeben sind. Beispielsweise kann der Benutzer einen 
Modifikationsdatensatz 18 fur die Horsituation "Musik laut" 
wahlen. In Ausfuhrungsalternativen kann der Grunddaten- 
satz 14 auch aus einer Datei oder Datenbank (statt aus dem 
Horgerat 10) ausgclesen werden. 

Die Progranimieminrichtung 12 verandert nun den 
Grunddatensatz 14. indent zu jedem Parameterwcrt des 
Grunddatensatzes der entsprechende (vorzeichenbehaftete) 
DiiTereuzwerl des Modifikalionsdalensatzes 18 addiert 
wird. Der so erhaltene angepaBte Parametersatz 16 wird in 
den Speicher Pur das frei konngurierbare Horprogramm im 
Horgerat 10 zuriickgeschrieben (DatenfluB 24). In Ausfuh- 
rungsaltemativen, in denen der Modifikationsdatensatz 18 
komplexer aufgebaut ist, sind natiirlich komplexere Verar- 
beitungsschdtte erfordertich, um den angepaBten Parame- 
tersatz 16 zu crmittcln. Wcnn in wcitcrcn AusfXihrungsva- 
rianten mehrere Speicherplatze fUr angepaBte Parameter- 
satze 16 vorgeschen sind, wird der Benutzer vor dem Zu- 
rikkschreiben in das Horgerat 10 aufgefordert, die Nummer 
des zu uberschrcibenden Ilorprogramms anzugeben. 

Die Unuprogrammierung des Horgerats 10 ist damit been- 
del Der Benutzer kann nun - iiber eine an sich bekannte 
Fernsteuerung - wahlweise das "Normalprogramm" mit 
dem Gnindparametersatz 14 oder das gerade konfigurierte 
Horprogramm (oder gegebenenfails weitere im Horgerat 10 
gespeicherte Horprogramrne) auswahlen. 

Durch dieses Programniierverfahren ist fur jede H6rsitua- 
tion nyr ein einziger Modifikauonsdatcnsalz 18 pro Horge- 
ratetyp erforderiich. Dieser Modifikationsdatensatz 18 kann 
zur Prbgnnunierung aller Horgexate dieses Typs verwendet 
werden, wobci durch die Ablcitnng von dem jcwciligen 
Gnindparametersatz 14 in jedem Fall die individuelle H6r* 
schwache des Benutzers berucksichtjgt wird. Die Modifika- 
tionsdatensatze 18 konnen dem Benutzer von dem H6rgera- 
tehersteller oder von einem Horgerateakustiker oder von ei- 
nem Drittanbieter beispielsweise auf Diskette oder iiber das 
Internet bereitgestellt werden 

Bei demmFig.2gezeigtenPrograxniniersystem weist die 
Progranumereinrichtung 12 einen handelsiibUchen personli- 
chen Computer mit einer Zentndeinheit 26, einem BUd- 
schirm 28 und einer Tastatur 30 auf. Der Computer ist iiber 
eine erste LeLtung 32 rait einem an sich bekannten Schnitt- 
tjteliengerat 34 verbunden, das seinerseits iiber eine zweile 
Leitung 36 mil dcmHdrgerat 10 gekoppelt ist Das Schnitt- 
stellenger'at 34 wird aus Sicherheitsgrunden gefordert. um 
jede Gefahrdung des Benutzers durch elektrische Strom c 
auszuschliefiea 

Bei dem Programmiersystem gemaB Fig. 2 erbalt die 
Zentraleinheit 26 die Modifikationsdatensatze 18 auf Dis- 
kette odcr von cincm D atenb ankscrvcr, der mit der Zentral- 
einheit 26 uber das Internet verbunden ist. Die Zentralein- 
heit 26 fuhrt ein geeignetes Programm aus, das die bereits 
beschriebenen Datentransfervorgange steuertund die Veran- 
derung der IlorgerSteparameter vornimmt In Ausfuhrungs- 
alternativen konnen diese Funktionen anders verteilt sein. 
Beispielsweise kann der Grunddatensatz 14 iiber ein Netz- 
werk an einen zentralen Recbner tlbertragen, dort modifi- 
ziert und als angepaBter Datensatz 16 Uber das Netzwerk zu* 
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ruckiibertragen werdea Diese Variantc hat den Nforteil, datt 
der Endhenutyer keinen Zugriff auf die (potentiell wertvol- 
len) Modifikationsdatensatze 18 hat 

In weiteren Aiisfiihrungsallemativen kann die Hardware- 
ausstattung von der in Kg. 2 gezeigten abweichea Zum 5 
Beispiel kann statt eines persiSnlichen Computers em dedi- 
zicrtcs Programmicrgcrat vorgcschcn scin. Dear Datcnaus- 
tausch zwischen dem HOrgerat 10 und der Prograrnrnieiein- 
richtung 12 braucht nicht leitungsgebunden zu erfolgcn. 
VieJmehr kann auch eine drahtlose Ubermittlung (beispiels- 10 
weise durch sichtbares oder infraroles Licht, dutch horbare 
Signaltone oder durch Ultraschali, durch induktive oder 
elekrromagnetische tJbertragung und so weiter) vorgesehen 
sein. 

Patentanspriiche 

1. Verfabren zum Prograrnmieren eines Horgerates 
(10),inildenSchrillen: 

a) Bereitslellen eines Modifikationsdatensatzes 20 

OS), 

b) Bexeitstellen eines irn Horgerat (10) gespei- 
cherten Grundparametersatzcs (14), 

c) Verandern des Grundparametexsatzes (14) in 
Abhangigkeit von dem Modifikationsdatensatz 25 
(18), urn cincn an cine vorgcgcbcac Horsituation 
angepaBten Parametersatz (16) zu erhalten, und 

d) Abspeichem des angepaBten Parametersatzes 
(16) irn Horgerat (10) zusatzlich zu dem Grundpa- 
rametcrsatz (14). 30 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenrizeich- 
net, daB in Schritt b) der Grundparametersatz (14) aus 
dem Horgerat (10) ausgelesen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Modifikationsdatensatz (18) nrinde- 35 
stens einen DifFerenzwert aufweist der das MaB der 
Verandcrung eines entsprcchenden Parameters des 
Grundparanielersatzes (14) angibt ^ 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet.daB derMcKiifikadonsdaterjsatz (18) furjeden 40 
Parameter des Grundparametersatzcs (14) genau cincn 
Differenzwert aufweist, der das MaB der Verfinderung 
dieses Parameters angibt 

5. Verfahren nach einern der Anspruche 1 bis 4 f da- 
durch gekcnnrcichnct, daB zamindest Schritt c) von ei- 45 
ner extemcn Programmiereiririchtung (12) ausgefiihrt 
wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
nct, daB die exlcme Programmiereinrichtung (12) ei- 
nen Computer (26, 28, 30) und ein Scrmittstellengerat 50 
(34) aufweist 

7. Verfahren nach einern der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet daB der Modifikalionsdalensatz 
(18) einer vorgegebenen Hfirsitoation zugeordnet ist 

8. Verfahren nach einern der Anspruche 1 bis 7, da- 55 
durch gekennzcichnet, daB der Modifikationsdatensatz 
(18) von einern Datentrager, insbesondere einer Dis- 
kette, eingelesen wird. 

9. Verfahren nach einern der Anspriichc 1 bis 7, da- 
durch gekennzcichnet, daB der Modifikationsdatensatz A> 
(18) aus einern Netzwerk, insbesondere aus dem Inter- 
net, geladen wird. 
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